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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåðìè÷åñêîé

ïåðåðàáîòêå âûñîêîçîëüíîãî òâåðäîãî òîïëèâà
òâåðäûì òåïëîíîñèòåëåì è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî â ñëàíöåïåðåðàáàòûâàþùåé,
íåôòåõèìè÷åñêîé, óãëåïåðåðàáàòûâàþùåé
îòðàñë õ ïðîìûøëåííîñòè, à òàêæå â ýíåðãåòèêå,
ñòðîèòåëüíîé èíäóñòðèè è äîðîæíîì
ñòðîèòåëüñòâå. Ñûðîå òîïëèâî ïîäâåðãàþò
äðîáëåíèþ è ñìåøèâàþò ñ òâåðäûì
òåïëîíîñèòåëåì. Ïîëó÷åííóþ ïðè ñìåøåíèè
òîïëèâà ñ òâåðäûì òåïëîíîñèòåëåì ïåðâè÷íóþ
ïàðîãàçîâóþ ñìåñü, ñîäåðæàùóþ ïàðû âîäû è
óãëåêèñëûé ãàç, âûâîä ò èç ñìåñèòåë . Ïîñëå ÷åãî
åå ïîäàþò â äîïîëíèòåëüíóþ ïûëåîñàäèòåëüíóþ

êàìåðó, îõëàæäàþò è íàïðàâë þò â ñèñòåìû
î÷èñòêè è êîíäåíñàöèè. Ïàðîãàçîâóþ ñìåñü,
ïîëó÷åííóþ â ðåàêòîðå ïèðîëèçà, âûâîä ò â
ïûëåîñàäèòåëüíóþ êàìåðó, ïîäêëþ÷åííóþ ê
ðåàêòîðó ïèðîëèçà, îõëàæäàþò è ïîäàþò â
ñîîòâåòñòâóþùèå ñèñòåìû î÷èñòêè è êîíäåíñàöèè.
Ïîëó÷àåìûé â ïðîöåññå ïèðîëèçà êîêñîçîëüíûé
îñòàòîê ñæèãàþò â àýðîôîíòàííîé òîïêå ñ
ïîëó÷åíèåì òâåðäîãî òåïëîíîñèòåë ,
íàïðàâë åìîãî â ñìåñèòåëü. Òåïëî íåî÷èùåííîãî
äûìîâîãî ãàçà èñïîëüçóþò â òåïëîîáìåííèêå è
êîòëå óòèëèçàòîðå. Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì
 âë åòñ  ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ïîëó÷àåìûõ æèäêèõ
è ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ, à òàêæå óïðîùåíèå è
óäåøåâëåíèå ïðîöåññà. 2 í. è 6 ç.ï. ô-ëû, 3 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: chemistry; fuel.
SUBSTANCE: raw fuel is subjected to crushing

and mixed with solid heat-transfer agent. The
obtained during the mixing with the solid heat-
transfer agent initial gas-vapour mixture,
containing water vapour and carbon dioxide are
removed from the mixer. After which it is passed
to an additional dust precipitation chamber,
cooled and sent to the cleaning system and
condensation. The gas-vapour mixture, obtained in
the pyrolysis reactor, is taken to the dust
precipitation chamber, connected to the pyrolysis
reactor, cooled and sent to the corresponding
cleaning system and condensation. The coking
remains obtained from the pyrolysis process are
burnt in the air-gushing furnace with the
reception of a solid heat-transfer agent,
directed to the mixer. Warmth of the crude flue

gas is used in the heat exchange device and the
waste heat boiler.

EFFECT: increase in the quality of the
obtained liquid and gas products, simplification
and cheapening the process.

8 cl, 3 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó è óñòàíîâêå äë  òåðìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè
âûñîêîçîëüíîãî òâåðäîãî òîïëèâà, íàïðèìåð ñëàíöåâ è áóðûõ óãëåé, è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî â ñëàíöåïåðåðàáàòûâàþùåé, íåôòåõèìè÷åñêîé, óãëåïåðåðàáàòûâàþùåé
îòðàñë õ ïðîìûøëåííîñòè, à òàêæå â ýíåðãåòèêå, ñòðîèòåëüíîé èíäóñòðèè è äîðîæíîì
ñòðîèòåëüñòâå.

Èçâåñòåí ñïîñîá òåðìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè òâåðäîãî òîïëèâà ñ èñïîëüçîâàíèåì òâåðäîãî
òåïëîíîñèòåë  (ïîëóêîêñà, êîêñà èëè èíåðòíûõ òâåðäûõ òåë), âêëþ÷àþùèé
ïðåäâàðèòåëüíûé íàãðåâà òîïëèâà îáû÷íûì ãàçîâûì òåïëîíîñèòåëåì ïåðåä åãî
ñìåøåíèåì ñ òâåðäûì òåïëîíîñèòåëåì. Çà ñ÷åò ïðåäâàðèòåëüíîãî íàãðåâà òîïëèâà äî 200-
500°Ñ, â çàâèñèìîñòè îò åãî ñîñòàâà, òîïëèâî ïðîñóøèâàåòñ  è ïðîãðåâàåòñ  ñ
âûäåëåíèåì ÷àñòè ïèðîãåíåòè÷åñêîé âîäû è óãëåêèñëîãî ãàçà. Òîïëèâî ïîñëå îòäåëåíè  îò
ñóøèëüíûõ ãàçîâ, êîòîðûå ñáðàñûâàþòñ  â òîïêó êîòëà èëè ïå÷ü, ïîäàþò â ñìåñèòåëü, åãî
ñìåøèâàþò ñ òâåðäûì òåïëîíîñèòåëåì è çàòåì ïèðîëèçóþò ñ ïîëó÷åíèåì ïîëóêîêñà è
ïàðîãàçîâîé ñìåñè (ñì. à.ñ. ÑÑÑÐ ¹92775, îïóáë. 1967 ã., Ñ10â).

Áëàãîäàð  ïðåäâàðèòåëüíîìó ïðîãðåâó òîïëèâà ñ óäàëåíèåì ÷àñòè ïàðîãàçîâîé ñìåñè
óìåíüøàåòñ  ñêîðîñòü ïîòîêà ïàðîãàçîâîé ñìåñè â ðåàêòîðå, òåì ñàìûì óìåíüøàåòñ  óíîñ
÷àñòèö ìàòåðèàëà, âûíîñ íåäîêîêñîâàííûõ ÷àñòèö ñ ïàðîãàçîâîé ñìåñüþ èç ðåàêòîðà,
ïîíèæàåòñ  çàïûëåííîñòü ïîëó÷àåìîé ñìîëû.

Îäíàêî íàëè÷èå äîïîëíèòåëüíîãî àïïàðàòà - êàìåðû äë  ïðîñóøêè è ïðåäâàðèòåëüíîãî
ïðîãðåâà òîïëèâ - óñëîæí åò ïðîöåññ è òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò.

Èçâåñòíà óñòàíîâêà äë  òåðìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ (ÓÒÒ-3000),
âêëþ÷àþùà  ñóøèëêó, ñîåäèíåííóþ ÷åðåç öèêëîí äë  âûâîäà ñóøèëüíîãî àãåíòà ñî
ñìåñèòåëåì òîïëèâà ñ òâåðäûì òåïëîíîñèòåëåì. Ñìåñèòåëü ñîåäèíåí ñ ðåàêòîðîì
ïèðîëèçà áàðàáàííîãî òèïà, ñíàáæåííûì ïûëåîñàäèòåëüíîé êàìåðîé. Âûâîä ïàðîãàçîâîé
ñìåñè èç ïûëåîñàäèòåëüíîé êàìåðû ñîåäèíåí ñ ñèñòåìîé åå î÷èñòêè è êîíäåíñàöèè. Âûâîä
ïîëóêîêñà èç ïûëåîñàäèòåëüíîé êàìåðû ïîäêëþ÷åí ê àýðîôîíòàííîé òîïêå, ñîåäèíåííîé ñ
öèêëîíîì äë  îòäåëåíè  òâåðäîãî òåïëîíîñèòåë . Ïàòðóáîê òâåðäîãî òåïëîíîñèòåë 
óêàçàííîãî öèêëîíà ñîåäèíåí ñî ñìåñèòåëåì (ñì. «Ýíåðãåòèê» ¹9, 2004, ñòð.9, ðèñ.1).

Íåäîñòàòêîì äàííîé óñòàíîâêè  âë åòñ  áîëüøà  îñåâà  ñêîðîñòü ïàðîãàçîâîé ñìåñè â
áàðàáàííîì ðåàêòîðå è êàê ñëåäñòâèå ýòîãî çíà÷èòåëüíûé óíîñ íåäîêîêñîâàííûõ ÷àñòèö â
ïûëåîñàäèòåëüíóþ êàìåðó ñ îáðàçîâàíèåì çàïûëåííîé ñìîëû. Êðîìå òîãî íàëè÷èå
êîíòóðà ñóøêè óñëîæí åò è óäîðîæàåò àãðåãàò.

Íàèáîëåå áëèçêèì òåõíè÷åñêèì ðåøåíèåì ê ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ  âë åòñ 
óñòàíîâêà äë  òåðìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè òâåðäûõ òîïëèâ, â êîòîðîì òàêæå îïèñàí ñïîñîá
òåðìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè òâåðäûõ òîïëèâ (ñì. ïàòåíò ÐÔ ¹2117687, îïóáë. 20.08.1998 ã.,
êë. Ñ10Â 53/06, Ñ10Â 49/16).

Óñòàíîâêà ñîäåðæèò øíåêîâûé ïèòàòåëü äë  ïîäà÷è äðîáëåíîãî ñûðîãî òîïëèâà â
ñìåñèòåëü òîïëèâà è òâåðäîãî òåïëîíîñèòåë . Ñìåñèòåëü ïîäêëþ÷åí ê ðåàêòîðó ïèðîëèçà
áàðàáàííîãî òèïà, ñíàáæåííîìó ïûëåîñàäèòåëüíîé êàìåðîé ñ âûâîäàìè ïàðîãàçîâîé
ñìåñè è ïîëóêîêñà. Âûâîä ïàðîãàçîâîé ñìåñè ñîîáùåí ñ ñèñòåìîé åå êîíäåíñàöèè. Âûâîä
ïîëóêîêñà ÷åðåç øíåê ïîäêëþ÷åí ê àýðîôîíòàííîé òîïêå, ñîåäèíåííîé ñ öèêëîíîì äë 
îòäåëåíè  òâåðäîãî òåïëîíîñèòåë , íàïðàâë åìîãî â ñìåñèòåëü.

Ñïîñîá âêëþ÷àåò ïîäà÷ó äðîáëåíîãî ñûðîãî òîïëèâà íåïîñðåäñòâåííî â ñìåñèòåëü, åãî
íàãðåâ çà ñ÷åò ñìåøåíè  ñ òâåðäûì òåïëîíîñèòåëåì è ïèðîëèç ñ îáðàçîâàíèåì
ïàðîãàçîâîé ñìåñè è ïîëóêîêñà, îòäåëåíèå ïàðîãàçîâîé ñìåñè îò ïîëóêîêñà è åå ïîäà÷ó â
ñèñòåìó êîíäåíñàöèè.

Ïîëóêîêñ íàïðàâë þò â àýðîôîíòàííóþ òîïêó íà ñæèãàíèå ñ ïîëó÷åíèåì ãàçîâçâåñè. Èç
ãàçîâçâåñè âûäåë þò òâåðäûé òåïëîíîñèòåëü è ïîäàþò íà ñìåøåíèå ñ ñûðûì òîïëèâîì.
Îñòàâøóþñ  ãàçîâçâåñü ñîâìåñòíî ñ ãàçîâûì âûáðîñîì èç öèêëîíà òâåðäîãî
òåïëîíîñèòåë  âûâîä ò â êîòåë-óòèëèçàòîð.

Íåäîñòàòêè óêàçàííûõ óñòàíîâîê è ñïîñîáà òåðìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè òâåðäîãî òîïëèâà
òàêæå ñâ çàíû ñ áîëüøèìè ñêîðîñò ìè ïèðîãàçîâîé ñìåñè â áàðàáàííîì ðåàêòîðå,
îñîáåííî ïðè áîëüøîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Ïîâûøåííûé âûíîñ íåäîêîêñîâàííûõ ÷àñòèö â
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ïûëåîñàäèòåëüíóþ êàìåðó óâåëè÷èâàåò çàïûëåííîñòü ïîëó÷àåìîé èç ïàðîãàçîâîé ñìåñè
ñìîëû è ïîíèæàåò åå êà÷åñòâî.

Êðîìå òîãî, îòñóòñòâèå îïåðàöèè ñóøêè â ïðîöåññå âåäåò ê ðàçáàâëåíèþ ïàðîãàçîâîé
ñìåñè âîä íûìè ïàðàìè è óãëåêèñëûì ãàçîì, ÷òî óñëîæí åò î÷èñòêó è êîíäåíñàöèþ
ïàðîãàçîâîé ñìåñè. À óâåëè÷åííûé îáúåì ïàðîãàçîâîé ñìåñè äîïîëíèòåëüíî ïîâûñèò
âûíîñ ÷àñòèö èç ðåàêòîðà.

- Îãðàíè÷åíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè - îáúåìîâ ïåðåðàáàòûâàåìîãî ñûðü , âåäåò ê
óâåëè÷åíèþ è óäîðîæàíèþ àïïàðàòîâ è ðàçìåðîâ ïèðîëèçíîãî áàðàáàíà. Â ñëó÷àå
óâåëè÷åíè  ïðîèçâîäèòåëüíîñòè áàðàáàííîãî ðåàêòîðà, â êîòîðîì âûäåðæèâàåòñ  ñëàíåö
ñîâìåñòíî ñ òåïëîíîñèòåëåì äë  çàâåðøåíè  ïðîöåññà ïîëóêîêñîâàíè  â òå÷åíèå 18-20
ìèíóò, âîçíèêàåò ð ä òðóäíî ðàçðåøèìûõ çàäà÷.

- Óâåëè÷åíèå äèàìåòðà áàðàáàíà âûøå 7 ìåòðîâ âûçûâàåò ð ä òðóäíîñòåé â èõ
èçãîòîâëåíèè, òðàíñïîðòèðîâêå è óñòàíîâêå (ìîíòàæå).

- Óâåëè÷åíèå ñîîòâåòñòâåííî äèàìåòðà ãîðëîâèíû âðàùàþùèõñ  áàðàáàíîâ çàòðóäí åò
èõ ãåðìåòèçàöèþ, êîòîðà  äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ïåðåïàäó íå ìåíåå 0,2 êã/ñì2.

- Óâåëè÷åíèå äëèíû áàðàáàíà ïðè ñîõðàíåíèè åãî äèàìåòðà ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè
óñòàíîâêè äîáàâî÷íûõ ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð, óâåëè÷èâàåò íàêëîí áàðàáàíà ê ãîðèçîíòó è
óâåëè÷èâàåò ñêîðîñòü ãàçîâîãî ïîòîêà âäîëü îñè áàðàáàíà.

- Îòáîð âñåé ÏÃÑ ïîñëå ïûëåîñàäèòåëüíîé êàìåðû ïðè ïåðåðàáîòêå áóðûõ óãëåé âåäåò ê
ïîëó÷åíèþ ìåíåå êàëîðèéíîãî ãàçà ïèðîëèçà, òàê êàê ïîñëåäíèé ðàçáàâëåí CO2 è
âîä íûìè ïàðàìè, îáðàçóþùèìèñ  â ïåðèîä êîíòàêòîâ òîïëèâà ñ òâåðäûì òåïëîíîñèòåëåì.

Ðàäèêàëüíûì ñïîñîáîì óìåíüøåíè  ñêîðîñòè ÏÃÑ ïî ðåàêòîðó  âë åòñ  ÷àñòè÷íûé
îòáîð ïàðîãàçîâîé ñìåñè íåïîñðåäñòâåííî èç ñìåñèòåë  äî ðåàêòîðà, òàê êàê äî 30% ïî
îáúåìó ãàçîâ âûäåë åòñ  â ñìåñèòåëå è ÷åðåç áàðàáàí íå ïîéäåò. Ïðè îòáîðå ïåðâè÷íîé
ÏÃÑ, íàïðèìåð 30%, èç ñìåñèòåë  ñêîðîñòü ÏÃÑ â ðåàêòîðå óìåíüøàåòñ  â 1,5-2,0 ðàçà ïî
ñðàâíåíèþ ñ àãðåãàòîì, ãäå îòáîð ÏÃÑ îñóùåñòâë åòñ  èç áàðàáàíà.

Ïîýòîìó ïåðñïåêòèâíîé  âë åòñ  ñõåìà ñ ðàñïîëîæåíèåì ïåðâîé ïûëåâîé êàìåðû
íåïîñðåäñòâåííî ñâ çàííîé ñî ñìåñèòåëåì è ÷àñòè÷íûé îòáîð ÏÃÑ íåïîñðåäñòâåííî èç
ñìåñèòåë .

Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû îðèåíòèðîâî÷íûå ðàçìåðû âûïóñêàåìûõ ïðîìûøëåííîñòüþ
ãîðèçîíòàëüíûõ áàðàáàííûõ ðåàêòîðîâ, ðàññ÷èòàííûå èç óñëîâè  èõ çàïîëíåíè  íà 50%,
êàê ýòî áûëî âûïîëíåíî íà óñòàíîâêàõ ÓÒÒ-200, ÓÒÒ-500 è ÓÒÒ-3000, è ñêîðîñòü ãàçîâûõ
ïîòîêîâ íàä òâåðäîé ôàçîé âíóòðè áàðàáàíà.

¹¹ ï/ï Àãðåãàò Äèàìåòð ðåàêòîðà, ì Äëèíà ðåàêòîðà, ì Âðåì  ïðåáûâàíè  â áàðàáàíå, ìèí Ñêîðîñòü äâèæåíè  ÏÃÑ, ì/ñåê

1 ÓÒÒ-200 1,64 4,5 20,6 0,35

2 ÓÒÒ-500 2,52 6,0 21,4 0,57

3 ÓÒÒ-3000 4,38 14,0 20,7 1,1

4 ÓÒÒ-10000 6,38 21,0 18 1,8

Íàèáîëüøèå ñêîðîñòè äâèæåíè  ÏÃÑ èìåþò ìåñòî â ðåàêòîðå àãðåãàòà ÓÒÒ-10000 ïðè
îòáîðå âñåé ÏÃÑ ïîñëå ðåàêòîðà (ïîç.4). Ïðè òàêèõ ñêîðîñò õ ãàçà íàáëþäàåòñ 
ïîâûøåííûé ñíîñ ÷àñòèö ìàòåðèàëà âäîëü áàðàáàíà è âûíîñ íåäîêîêñîâàííûõ ÷àñòèö â
ïûëåâóþ êàìåðó.

Äë îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïðåäëàãàåòñ  èñïîëüçîâàòü àãðåãàò ïèðîëèçà ñ òâåðäûì
òåïëîíîñèòåëåì - íîâûé âàðèàíò ÓÒÒ-10000 è íîâûé âàðèàíò àãðåãàòà ÓÒÒ-3000 - ñõåìà
àãðåãàòà ÓÒÒ-10000 ñ èçìåíåííîé ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì àãðåãàòà ÓÒÒ-3000
ñóùåñòâóþùåé ñõåìîé èñïîëüçîâàíè  îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è òåïëà ïîëóêîêñà, óíîñîâ è
äûìîâîãî ãàçà ïðèâåäåíà íà ôèã.1. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü åäèíè÷íîãî àãðåãàòà 1-3 ìëí. ò
ñëàíöà â ãîä (ñîîòâåòñòâåííî ÓÒÒ-3000 è ÓÒÒ-10000).

Èñõîäíîå ñûðüå - ñëàíåö êëàññà 0-25 ìì, ïîëó÷àåìûé ñ îáîãàòèòåëüíûõ ôàáðèê, øàõò è
ðàçðåçîâ.

Öåëüþ èçîáðåòåíè   âë þòñ  ñïîñîá è óñòàíîâêà äë  òåðìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè ñëàíöåâ
òâåðäûì òåïëîíîñèòåëåì, âêëþ÷à  íîâûé óçåë ñìåøåíè  ñûðîãî ñëàíöà è òåïëîíîñèòåë ,
ñ îòäåëåíèåì ïàðîãàçîâîé ñìåñè êàê èç ñìåñèòåë , òàê è áàðàáàííîãî ðåàêòîðà.
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Çàäà÷åé äàííîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå óñòàíîâêè è ñïîñîáà ïîëó÷åíè 
êà÷åñòâåííûõ æèäêèõ è ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ, óïðîùåíèå è óäåøåâëåíèå ïðîöåññà
ïåðåðàáîòêè òâåðäîãî òîïëèâà çà ñ÷åò èñêëþ÷åíè  òðàêòà ñóøêè.

Äë  ðåøåíè  óêàçàííîé çàäà÷è ñïîñîá òåðìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè âûñîêîçîëüíûõ òîïëèâ,
âêëþ÷àåò äðîáëåíèå òîïëèâà, íàãðåâ ñûðîãî òîïëèâà òâåðäûì òåïëîíîñèòåëåì â
ñìåñèòåëå ñ ïîëó÷åíèåì ïåðâè÷íîé ïàðîãàçîâîé ñìåñè, ñîäåðæàùåé ïàðû âîäû è
óãëåêèñëûé ãàç, âûâîäîì åå èç ñìåñèòåë , îñàæäåíèåì èç íåå òâåðäîé ôàçû, îõëàæäåíèåì,
î÷èñòêîé è êîíäåíñàöèåé, äîãðåâ òîïëèâà â ðåàêòîðå ïèðîëèçà ñ ïîëó÷åíèåì ïàðîãàçîâîé
ñìåñè è ïîëóêîêñà, ðàçäåëåíèå ïîëóêîêñà è ïàðîãàçîâîé ñìåñè, îõëàæäåíèå ïîñëåäíåé, åå
î÷èñòêó è êîíäåíñàöèþ, ñæèãàíèå â àýðîôîíòàííîé òîïêå ñ ïîëó÷åíèåì ãàçîâçâåñè,
âûäåëåíèå èç ãàçîâçâåñè òâåðäîãî òåïëîíîñèòåë  è ïîäà÷ó åãî íà íàãðåâ ñûðîãî òîïëèâà
â ñìåñèòåëü.

Ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî âûâîäèìîé ïåðâè÷íîé ïàðîãàçîâîé ñìåñè èç ñìåñèòåë ,
ñîäåðæàùåé ïàðû âîäû è óãëåêèñëûé ãàç, ñîñòàâë åò 25-30 âåñ.% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà
ïîëó÷àåìîé â ïðîöåññå ïàðîãàçîâîé ñìåñè.

Óíîñ òâåðäîé ôàçû ñî ñòàäèé î÷èñòêè ïàðîãàçîâîé ñìåñè íàïðàâë þò â àýðîôîíòàííóþ
òîïêó.

Ãàçîâçâåñü ïîñëå âûäåëåíè  òâåðäîãî òåïëîíîñèåòë  ðàçäåë þò íà òâåðäûé îñòàòîê,
ïîäàâàåìûé â òåïëîîáìåííèê äë  ïîäîãðåâà âîçäóõà, è íà äûìîâîé ãàç, íàïðàâë åìûé â
êîòåë-óòèëèçàòîð.

Äë  äîñòèæåíè  óêàçàííûõ òåõíè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ ïðåäëîæåíà óñòàíîâêà äë 
òåðìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè âûñîêîçîëüíîãî òâåðäîãî òîïëèâà, èçîáðàæåííà  íà ôèã.1,
êîòîðà  ñîäåðæèò îòäåëåíèå äðîáëåíè , ñîåäèíåííûé ñ íèì ïîñðåäñòâîì øíåêîâîãî
ïèòàòåë  ñìåñèòåëü, ñíàáæåííûé ïàòðóáêîì äë  âûâîäà ïåðâè÷íîé ïàðîãàçîâîé ñìåñè,
ðåàêòîð ïèðîëèçà, ñâ çàííûé ñî ñìåñèòåëåì è ñíàáæåííûé ïûëåîñàäèòåëüíîé êàìåðîé ñ
âûâîäàìè ïàðîãàçîâîé ñìåñè è ïîëóêîêñà, îõëàäèòåëü ïàðîãàçîâîé ñìåñè, ñîåäèíåííûé ñ
âûâîäîì ïàðîãàçîâîé ñìåñè ïûëåîñàäèòåëüíîé êàìåðû ðåàêòîðà ïèðîëèçà, ñèñòåìó
î÷èñòêè, ñîåäèíåííóþ ñ îõëàäèòåëåì, ñèñòåìó êîíäåíñàöèè, ïîäêëþ÷åííóþ ê ñèñòåìå
î÷èñòêè, àýðîôîíòàííóþ òîïêó, ñîåäèíåííóþ ñ âûâîäîì ïîëóêîêñà ïûëåîñàäèòåëüíîé
êàìåðû ðåàêòîðà ïèðîëèçà, öèêëîí òâåðäîãî òåïëîíîñèòåë , ïîäêëþ÷åííûé âõîäîì è
ãàçîâûì âûõîäîì ÷åðåç áàéïàñ ê àýðîôîíòàííîé òîïêå, à âûâîäîì òâåðäîãî
òåïëîíîñèòåë  - ê ñìåñèòåëþ, êîòåë-óòèëèçàòîð è ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíîâëåííûå
äîïîëíèòåëüíûå ïûëåîñàäèòåëüíóþ êàìåðó, ñîåäèíåííóþ ñî ñìåñèòåëåì, îõëàäèòåëü è
ñèñòåìû î÷èñòêè è êîíäåíñàöèè ïåðâè÷íîé ïàðîãàçîâîé ñìåñè.

Ïðè ýòîì âûâîäû òâåðäîé ôàçû èç ñèñòåì î÷èñòêè ïàðîãàçîâîé ñìåñè ïîäêëþ÷åíû ê
àýðîôîíòàííîé òîïêå.

Óñòàíîâêà òàêæå ñîäåðæèò òåïëîîáìåííèê äë  ïîäîãðåâà âîçäóõà è öèêëîí äë 
ðàçäåëåíè  ãàçîâçâåñè, ñîåäèíåííûé âõîäîì ñ ãàçîâûì âûõîäîì öèêëîíà òâåðäîãî
òåïëîíîñèòåë , âûõîäîì äûìîâîãî ãàçà - ñ êîòëîì-óòèëèçàòîðîì, à âûõîäîì òâåðäîãî
îñòàòêà - ñ òåïëîîáìåííèêîì äë  ïîäîãðåâà âîçäóõà.

Îòñóòñòâèå êîíòóðà ñóøêè óïðîùàåò è óäåøåâë åò àãðåãàò, òàê êàê ïåðâà 
ïûëåîñàäèòåëüíà  êàìåðà, ñîåäèíåííà  ñî ñìåñèòåëåì è êîíäåíñàöèîííà  ñèñòåìà 1 (ÊÑ-
1), ðàññ÷èòàííà  íà êîíäåíñàöèþ ïàðîâ âîäû, èìåþò ìåíüøèé âåñ è îòñóòñòâèå òàêæå
ãåðìåòèçèðóþùèõ øíåêîâ.

Èç ÊÑ-1 ìîæíî ïîëó÷àòü ïðè ïèðîëèçå íåêîòîðûõ òîïëèâ, òîðôîâ, áóðûõ óãëåé
êîíöåíòðèðîâàííóþ CO2, ÷òî óìåíüøàåò ïàðíèêîâûé ýôôåêò ïðè âûáðîñå â àòìîñôåðó.

Íà ôèã.2 ïðåäñòàâëåíà ïðåäëàãàåìà  ñõåìà îñíîâíûõ ìàòåðèàëüíûõ ïîòîêîâ óçëà
ñìåøåíè  è ïîäà÷è ìàòåðèàëà â ðåàêòîð â âàðèàíòå àãðåãàòîâ ÓÒÒ-10000 è ÓÒÒ-3000 ñ
îòáîðîì ÷àñòè ÏÃÑ èç ñìåñèòåë , à òàêæå ñõåìà ñìåñèòåë  è ïûëåîñàäèòåëüíîé êàìåðû
ïåðâè÷íîé ÏÃÑ-1 è èõ ñîïð æåíèå, ãäå 1 - øíåêîâûé ïèòàòåëü ñëàíöà, 2 - ïîëî÷íûé
ñìåñèòåëü, 3 - øíåêîâûé ïèòàòåëü òâåðäîãî òåïëîíîñèòåë , 4 - ðåàêòîð, 5 -
ïûëåîñàäèòåëüíà  êàìåðà ïåðâè÷íîé ïàðîãàçîâîé ñìåñè (ÏÃÑ-1), 6 - ïûëåîñàäèòåëüíà 
êàìåðà ÏÃÑ-2, 101 - öèêëîíû ÏÃÑ-1, 8 - òåõíîëîãè÷åñêà  òîïêà, 13 - öèêëîí òåïëîíîñèòåë .
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Îòáîð ÏÃÑ èç ñìåñèòåë  ïîçâîë åò ðåøèòü ñðàçó 2 çàäà÷è:
1. Óìåíüøèòü ñíîñ ÷àñòèö âäîëü áàðàáàííîãî ðåàêòîðà.
2. Óìåíüøèòü ñîïðîòèâëåíèå áàðàáàíà.
Îðãàíèçàöè  âíóòðåííåé öèðêóë öèè òåïëîíîñèòåë  â ñìåñèòåëå è ïûëåîñàäèòåëüíîé

êàìåðå ïîçâîë åò ñëåäóþùåå.
- Ïîíèçèòü ýôôåêòèâíóþ òåìïåðàòóðó òåïëîíîñèòåë  áåç èçìåíåíè  âíåøíåé

öèðêóë öèè, ïðè ýòîì óìåíüøàåòñ  ïåðåãðåâ ïîâåðõíîñòè ÷àñòèö ñëàíöà.
- Óëó÷øèòü ñìåøåíèå êîìïîíåíòîâ è â ðåçóëüòàòå - òåïëî- è ìàññîîáìåí.
- Ïî âë åòñ  âîçìîæíîñòü îòêàçàòüñ  îò õîëîäèëüíèêà ïåðåä ïîäà÷åé ÏÃÑ â öèêëîíû,

íåîáõîäèìîãî äë  îõëàæäåíè  ÏÃÑ äî tðîñû, ÷òî ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè ãàçà. Çà
ñ÷åò íàëè÷è  «ïðîòèâîòî÷íîãî ýëåìåíòà» â äâèæåíèè ñëàíöà è ÏÃÑ, à òàêæå çà ñ÷åò
âûäåëåíè  ïàðîâ âîäû èç ñëàíöà, òåìïåðàòóðà ÏÃÑ ïîíèçèòñ  äî òåìïåðàòóðû
êîíäåíñàöèè ñìîëû.

Îðãàíèçàöè  ïðîòèâîòîêà ñëàíöà, òåïëîíîñèòåë  è ÏÃÑ (âíóòðåííåé è âíåøíåé
öèðêóë öèè) ïîçâîë åò ïîíèçèòü òàêæå òåìïåðàòóðó ÏÃÑ è âûñàäèòü ò æåëûå ìàñëà íà
òâåðäûå ÷àñòèöû è óâåëè÷èòü âûõîä ëåãêèõ è ñðåäíèõ ôðàêöèé, è ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü
ðàáîòû öèêëîíîâ ñèñòåìû ïûëåî÷èñòêè ÏÃÑ.

Îòáîð ÏÃÑ íåïîñðåäñòâåííî èç ñìåñèòåë  ïîçâîë åò óìåíüøèòü âòîðè÷íûå ðåàêöèè â
ïàðîãàçîâîé ñìåñè, òàê êàê óìåíüøàåòñ  âðåì  êîíòàêòèðîâàíè  ñ òâåðäîé ôàçîé.

Áëîê-ñõåìà ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìû àïïàðàòîâ ñ êîíòóðàìè âíåøíåé è âíóòðåííåé
öèðêóë öèè ñëàíöà è òåïëîíîñèòåë  ïðåäñòàâëåíà íà ôèã.3, ãäå 2 - ïîëî÷íûé ñìåñèòåëü,
4 - ðåàêòîð, 5 - ïûëåîñàäèòåëüíà  êàìåðà ÏÃÑ-1, 8 - àýðîôîíòàííà  òîïêà, 6 -
ïûëåîñàäèòåëüíà  êàìåðà ÏÃÑ-2, 13 - öèêëîí òâåðäîãî òåïëîíîñèòåë  ÒÒ. Ïîòîêè: ÏÊ -
ïîëóêîêñ, ÏÃÑ - ïàðîãàçîâà  ñìåñü, ÊÓ, 3Ò, À - ïîòîêè â êîòåë-óòèëèçàòîð, çîëüíûé
òåïëîîáìåííèê è àòìîñôåðó, I - êîíòóð âíóòðåííåé öèðêóë öèè, II - êîíòóð âíåøíåé
öèðêóë öèè.

Îðãàíèçàöè  ïðîòèâîòîêà ñëàíöà è ïàðîãàçîâûõ ïðîäóêòîâ ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ
âûõîäà ñðåäíèõ è ëåãêèõ ôðàêöèé ñëàíöåâîãî ìàñëà, à òàêæå ê ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè
ðàáîòû öèêëîíîâ ñèñòåìû ïûëåî÷èñòêè ÏÃÑ. Ýòî ïîçâîë åò òàêæå ôîðñèðîâàòü äâèæåíèå
òåïëîíîñèòåë  â ñòî êå ïåðåä ñìåñèòåëåì äî 2800-3300 ò/(ì2.÷).

Ðåàëèçàöè  ýòèõ ïðåäëîæåíèé ñóùåñòâåííî óëó÷øàåò òåõíîýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè,
â ÷àñòíîñòè, âûõîä ñóììàðíîé ñìîëû âîçðàñòåò íà 22-26% â îñíîâíîì çà ñ÷åò êèñëûõ
êîìïîíåíòîâ; õèìè÷åñêèé ÊÏÄ ïðîöåññà óâåëè÷èòñ  íà 19-20%; ñîäåðæàíèå ñåðîâîäîðîäà
â ïîëóêîêñîâîì ãàçå ïîâûøàåòñ  äî ðåíòàáåëüíûõ êîíöåíòðàöèé. Ïðè ýòîì ñóëüôèä
êàëüöè  â çîëå ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò, ÷òî ïîçâîë åò øèðîêî èñïîëüçîâàòü çîëó â
ñåëüñêîì õîç éñòâå â êà÷åñòâå ðàñêèñëèòåë . Ïðîáåã ïðè ýòîì óâåëè÷èâàåòñ  â 1,5-2, ðàçà.

Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà óñòàíîâêè äë  òåðìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè òâåðäîãî
òîïëèâà.

Óñòàíîâêà ñîäåðæèò îòäåëåíèå äðîáëåíè  (íà ÷åðòåæå íå ïîêàçàíî), øíåêîâûé ïèòàòåëü
1, ïîäàþùèé ñûðîå òîïëèâî â ñìåñèòåëü 2. Ðåàêòîð ïèðîëèçà 4 ñîåäèíåí ñî ñìåñèòåëåì 2
è ñíàáæåí ïûëåîñàäèòåëüíîé êàìåðîé 6 ñ âûâîäàìè ïàðîãàçîâîé ñìåñè è ïîëóêîêñà 22 è 23
ñîîòâåòñòâåííî. Ñèñòåìà î÷èñòêè 102 ïàðîãàçîâîé ñìåñè è ñèñòåìà åå êîíäåíñàöèè (íà
÷åðòåæå íå ïîêàçàíî) ÷åðåç õîëîäèëüíèê 92 ïîäêëþ÷åíû ê âûâîäó 22 ïàðîãàçîâîé ñìåñè.
Àýðîôîíòàííà  òîïêà 8 ïðè ïîìîùè øíåêîâîãî ïèòàòåë  7 ñîîáùàåòñ  ñ âûâîäîì 23
ïîëóêîêñà èç ïûëåîñàäèòåëüíîé êàìåðû 6. Âûõîä àýðîôîíòàííîé òîïêè ÷åðåç áàéïàñ 12
ïîäêëþ÷åí êî âõîäó è ê ãàçîâîìó âûõîäó öèêëîíà 13 òâåðäîãî òåïëîíîñèòåë . Âûâîä
òâåðäîãî òåïëîíîñèòåë  öèêëîíà 13 ñîåäèíåí ïîñðåäñòâîì ïèòàþùåãî øíåêà 3 ñî
ñìåñèòåëåì 2. Ïîñëåäíèé ñíàáæåí ïàòðóáêîì 24 äë  âûâîäà ïåðâè÷íîé ïàðîãàçîâîé ñìåñè,
ñîåäèíåííûì ñ äîïîëíèòåëüíîé ïûëåîñàäèòåëüíîé êàìåðîé 5. Ïûëåîñàäèòåëüíà  êàìåðà
5 ïîäêëþ÷åíà ê äîïîëíèòåëüíîìó îõëàäèòåëþ 91, ñîîáùàþùåìóñ  ñ äîïîëíèòåëüíîé
ñèñòåìîé î÷èñòêè 101 ïåðâè÷íîé ïàðîãàçîâîé ñìåñè. Äîïîëíèòåëüíà  ñèñòåìà êîíäåíñàöèè
ïåðâè÷íîé ïàðîãàçîâîé ñìåñè (íà ÷åðòåæå íå óêàçàíà) ïîäêëþ÷åíà ê ñèñòåìå î÷èñòêè 101.
Ñèñòåìû î÷èñòêè 101,2 ñîñòî ò èç öèêëîíîâ, ñíàáæåííûõ íàãíåòàòåë ìè 111. Âûâîäû
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òâåðäîé ôàçû ñèñòåì î÷èñòêè 101,2 ïàðîãàçîâîé ñìåñè ïîäêëþ÷åíû ê àýðîôîíòàííîé òîïêå
8 ïî ëèíèè 21.

Óñòàíîâêà ñîäåðæèò öèêëîí 14 äë  ðàçäåëåíè  ãàçîâçâåñè, ïîñòóïàþùåé èç ãàçîâîãî
âûõîäà öèêëîíà 13 òâåðäîãî òåïëîíîñèòåë . Âûâîä òâåðäîãî îñòàòêà èç öèêëîíà 14
ñîîáùåí ñ òåïëîîáìåííèêîì 15 äë  ïîäîãðåâà âîçäóõà. Âûõîä äûìîâîãî ãàçà óêàçàííîãî
öèêëîíà ñîåäèíåí ñ êîòëîì-óòèëèçàòîðîì 16 è äàëåå ÷åðåç ýëåêòðîôèëüòð 17 äûìîâûå
ãàçû âûõîä ò â àòìîñôåðó. Êîòåë-óòèëèçàòîð 16 ñíàáæåí âîçäóõîïîäîãðåâàòåëåì 20,
âûíîñíûì ýêîíîìàéçåðîì 18 è íàãíåòàòåëåì 19.

Óñòàíîâêà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ñûðîå òîïëèâî, íàïðèìåð ñëàíåö, ïîñëå äðîáëåíè  ïîäàþò â ñìåñèòåëü 2, êóäà

îäíîâðåìåííî ïîñòóïàåò òâåðäûé òåïëîíîñèòåëü ïðè ïîìîùè øíåêîâîãî ïèòàòåë  3. Â
ñìåñèòåëå 2 ïðîèñõîäèò ñóøêà è ÷àñòè÷íîå ïîëóêîêñîâàíèå ñëàíöà. Ñìåñü ñëàíöà è
òåïëîíîñèòåë  ïîñòóïàåò â ðåàêòîð ïèðîëèçà 4 áàðàáàííîãî òèïà. Òàì ñìåñü âûäåðæèâàþò
â òå÷åíèå âðåìåíè, íåîáõîäèìîãî äë  çàâåðøåíè  ïåðåäà÷è òåïëà îò òåïëîíîñèòåë  ê
ñëàíöó è ïîëíîãî òåðìè÷åñêîãî ðàçëîæåíè  ñëàíöà (ïîëóêîêñîâàíè ). Îòáîð ïåðâè÷íîé
ïàðîãàçîâîé ñìåñè, ñîñòî ùåé èç ïàðîâ âîäû è óãëåêèñëîãî ãàçà, îñóùåñòâë þò èç
ñìåñèòåë  ÷åðåç ïàòðóáîê 24 è äàëåå ÷åðåç äîïîëíèòåëüíóþ ïûëåîñàäèòåëüíóþ êàìåðó 5.
Êîëè÷åñòâî îòáèðàåìîé ïåðâè÷íîé ïàðîãàçîâîé ñìåñè ñîñòàâë åò 25-30 âåñ.% îò îáùåãî
êîëè÷åñòâà îáðàçóþùåéñ  â ïðîöåññå ïàðîãàçîâîé ñìåñè. Îòáîð ïàðîãàçîâîé ñìåñè,
ïîëó÷åííîé â ðåàêòîðå ïèðîëèçà 4, ïðîèçâîä ò ÷åðåç ïûëåîñàäèòåëüíóþ êàìåðó 6. Ïîòîêè
ïàðîãàçîâîé ñìåñè ïîñëå îõëàæäåíè  â îõëàäèòåë õ 91,2 äî òåìïåðàòóðû, íåñêîëüêî
ïðåâûøàþùåé íà÷àëî êîíäåíñàöèè ñìîëû, íàïðàâë þò â ñîîòâåòñòâóþùèå ñèñòåìû
î÷èñòêè 101,2, ñîñòî ùèå èç âûíîñíûõ öèêëîíîâ äë  î÷èñòêè îò óíîñà òâåðäîé ôàçû, è
äàëåå â ñîîòâåòñòâóþùèå ñèñòåìû êîíäåíñàöèè ïàðîãàçîâîé ñìåñè è ðàçäåëåíè  åå íà
ôðàêöèè. Óëîâëåííûé â ñèñòåìàõ î÷èñòêè 101,2 óíîñ òâåðäîé ôàçû íàïðàâë þò ïî ëèíèè 21
â àýðîôîíòàííóþ òîïêó 8 íà ñæèãàíèå. Äë  ïîâûøåíè  íàïîðà ïàðîãàçîâîé ñìåñè
âûíîñíûå öèêëîíû ñèñòåì î÷èñòêè 101,2 ñíàáæåíû íàãíåòàòåë ìè 111,2.

Ïîëóêîêñ, ïîëó÷åííûé â ðåàêòîðå ïèðîëèçà 4 è ñîñòî ùèé èç êîêñîçîëüíîé ñìåñè, ïðè
ïîìîùè øíåêîâîãî ïèòàòåë  7 íàïðàâë þò â àýðîôîíòàííóþ òîïêó 8.

Â àýðîôîíòàííîé òîïêå 8 ïðîèçâîä ò ñæèãàíèå êîêñîçîëüíîé ñìåñè è óíîñ òâåðäîé ôàçû
ñèñòåì î÷èñòêè 10,à òàêæå íàãðåâ ïîëó÷àþùåãîñ  îñòàòêà (çîëû)è äûìîâîãî ãàçà äî
òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåë .

Ãàçîâçâåñü çîëû è äûìîâîãî ãàçà èç àýðîôîíòàííîé òîïêè 8 ïîñòóïàåò â áàéïàñ 12, ãäå
åå ðàçäåë þò íà äâà ïîòîêà. Îäèí èç íèõ íàïðàâë þò â öèêëîí 13 òâåðäîãî
òåïëîíîñèòåë , ãäå ïðîèçâîäèòñ  âûäåëåíèå çîëû - òåïëîíîñèòåë  â êîëè÷åñòâå,
íåîáõîäèìîì äë  âåäåíè  ïðîöåññà ïèðîëèçà â ñìåñèòåëå 2 è â ðåàêòîðå ïèðîëèçà 4. À
âòîðîé ïîòîê ñìåøèâàåòñ  ñ ïîòîêîì äûìîâîãî ãàçà, ïîêèäàþùåãî öèêëîí 13 òâåðäîãî
òåïëîíîñèòåë . Òâåðäûé òåïëîíîñèòåëü, âûäåëåííûé èç öèêëîíà 13, íàïðàâë þò ïðè
ïîìîùè øíåêîâîãî ïèòàòåë  3 â ñìåñèòåëü 2, à îñòàâøà ñ  ãàçîâçâåñü ïîñòóïàåò â
òðåõñòóïåí÷àòûé öèêëîí 14 äë  ðàçäåëåíè  ãàçîâçâåñè. Òâåðäûé îñòàòîê (çîëó),
óëîâëåííûé â öèêëîíå 14, íàïðàâë þò â òåïëîîáìåííèê 15, â êîòîðîì çà ñ÷åò òåïëà çîëû
ïðîèñõîäèò ïîäîãðåâ äóòüåâîãî âîçäóõà 20 àýðîôîíòàííîé òîïêè 8 è ïðîìåæóòî÷íîãî
òåïëîíîñèòåë  - âîçäóõà äë  íàãðåâà âîäû â âûíîñíîì ýêîíîìàéçåðå 18 êîòëà-óòèëèçàòîðà
16.

Äûìîâîé ãàç ïîñëå öèêëîíà 14 îõëàæäàåòñ  â êîòëå-óòèëèçàòîðå 16 è ïîñëå ñàíèòàðíîé
î÷èñòêè â ýëåêòðîôèëüòðå 17 ñáðàñûâàåòñ  â àòìîñôåðó ÷åðåç äûìîâóþ òðóáó.

Çîëó, îõëàæäåííóþ â òåïëîîáìåííèêå 15, óäàë þò â ñóõîì âèäå.
Îòñóòñòâèå êîíòóðà ñóøêè óïðîùàåò è óäåøåâë åò óñòàíîâêó, òàê êàê äîïîëíèòåëüíà 

ïûëåîñàäèòåëüíà  êàìåðà 5, ñîåäèíåííà  ñî ñìåñèòåëåì 2, è êîíäåíñàöèîííà  ñèñòåìà,
ðàññ÷èòàííà  íà êîíäåíñàöèþ ïàðîâ âîäû, èìåþò ìåíüøèå âåñ è ãàáàðèòû. Â äàííîé
êîíäåíñàöèîííîé ñèñòåìå ìîæíî ïîëó÷àòü ïðè ïèðîëèçå íåêîòîðûõ òîïëèâ
êîíöåíòðèðîâàííûé óãëåêèñëûé ãàç, ÷òî óìåíüøàåò ïàðíèêîâûé ýôôåêò ïðè âûáðîñå â
àòìîñôåðó.
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Îòáîð ïàðîãàçîâîé ñìåñè íåïîñðåäñòâåííî èç ñìåñèòåë  ïîçâîë åò óìåíüøèòü
âòîðè÷íûå ðåàêöèè â ïàðîãàçîâîé ñìåñè, òàê êàê óìåíüøàåòñ  âðåì  êîíòàêòèðîâàíè  ñ
òâåðäîé ôàçîé.

Ðåàëèçàöè  ïðåäëîæåííîãî èçîáðåòåíè  ñóùåñòâåííî óëó÷øèò òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè, â ÷àñòíîñòè âûõîä ñóììàðíîé ñìîëû âîçðàñòåò íà 22-26%, õèìè÷åñêèé ÊÏÄ
ïðîöåññà óâåëè÷èòñ  íà 19-20%.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá òåðìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè âûñîêîçîëüíîãî òâåðäîãî òîïëèâà, âêëþ÷àþùèé åãî

äðîáëåíèå, ïðåäâàðèòåëüíîå íàãðåâàíèå ñûðîãî òîïëèâà òâåðäûì òåïëîíîñèòåëåì â
ñìåñèòåëå è äîãðåâàíèå òîïëèâà â ðåàêòîðå ïèðîëèçà ñ ïîëó÷åíèåì ïàðîãàçîâîé ñìåñè è
ïîëóêîêñà, êîíäåíñàöèþ ïàðîãàçîâîé ñìåñè, ñæèãàíèå ïîëóêîêñà â àýðîôîíòàííîé òîïêå ñ
îáðàçîâàíèåì ãàçîâçâåñè òâåðäîãî òåïëîíîñèòåë  è ïîäà÷ó åãî äë  íàãðåâàíè  ñûðîãî
òîïëèâà â ñìåñèòåëü, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íàãðåâàíèå ñûðîãî òîïëèâà â ñìåñèòåëå
îñóùåñòâë þò ñ ïîëó÷åíèåì ïåðâè÷íîé ïàðîãàçîâîé ñìåñè, ñîäåðæàùåé ïàðû âîäû è
óãëåêèñëûé ãàç, ñ âûâîäîì åå èç ñìåñèòåë , îñàæäåíèåì èç íåå òâåðäîé ôàçû,
îõëàæäåíèåì è ïîäà÷åé íà î÷èñòêó è êîíäåíñàöèþ, à ïàðîãàçîâóþ ñìåñü, ïîëó÷åííóþ â
ðåàêòîðå ïèðîëèçà, ïåðåä ïîäà÷åé íà êîíäåíñàöèþ îõëàæäàþò è î÷èùàþò.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîëè÷åñòâî âûâîäèìîé èç ñìåñèòåë  ïåðâè÷íîé
ïàðîãàçîâîé ñìåñè, ñîäåðæàùåé ïàðû âîäû è óãëåêèñëîãî ãàçà, ñîñòàâë åò 25-30 âåñ.% îò
îáùåãî êîëè÷åñòâà ïàðîãàçîâîé ñìåñè, ïîëó÷àåìîé â ïðîöåññå.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óíîñ òâåðäîé ôàçû ñî ñòàäèè î÷èñòêè
ïåðâè÷íîé ïàðîãàçîâîé ñìåñè íàïðàâë þò â àýðîôîíòàííóþ òîïêó.

4. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îòâîä ÷àñòè ïàðîãàçîâîé ñìåñè èç ñìåñèòåë 
óëó÷øàåò êà÷åñòâî ñêîíäåíñèðîâàííûõ æèäêèõ ïðîäóêòîâ ïî ñîäåðæàíèþ ìåõïðèìåñåé,
óâåëè÷èâàåò âûõîä ñóììàðíîé ñìîëû äî 20 âåñ.%, õèìè÷åñêèé ÊÏÄ íà 15% è
òåïëîòâîðíîñòü ïîëóêîêñîâîãî ãàçà.

5. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãàçîâçâåñü, îñòàâøóþñ  ïîñëå âûäåëåíè  èç
íåå òâåðäîãî òåïëîíîñèòåë , ðàçäåë þò íà òâåðäûé îñòàòîê, âûäàâàåìûé â òåïëîîáìåííèê
äë  ïîäîãðåâà âîçäóõà, è íà äûìîâîé ãàç, íàïðàâë åìûé â êîòåë-óòèëèçàòîð.

6. Óñòàíîâêà äë  òåðìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè âûñîêîçîëüíîãî òâåðäîãî òîïëèâà,
ñîäåðæàùà  îòäåëåíèå äðîáëåíè , ñîåäèíåííûé ñ íèì ïîñðåäñòâîì øíåêîâîãî ïèòàòåë 
ñìåñèòåëü, ðåàêòîð ïèðîëèçà, ñâ çàííûé ñî ñìåñèòåëåì è ñíàáæåííûé ïûëåîñàäèòåëüíîé
êàìåðîé ñ âûâîäàìè ïàðîãàçîâîé ñìåñè è ïîëóêîêñà, ñèñòåìó êîíäåíñàöèè, àýðîôîíòàííóþ
òîïêó, ñîåäèíåííóþ ñ âûâîäîì ïîëóêîêñà èç ïûëåîñàäèòåëüíîé êàìåðû, è öèêëîí òâåðäîãî
òåïëîíîñèòåë , ïîäêëþ÷åííûé âõîäîì è ãàçîâûì âûõîäîì ÷åðåç áàéïàñ ê àýðîôîíòàííîé
òîïêå, à âûâîäîì òâåðäîãî òåïëîíîñèòåë  - ê ñìåñèòåëþ, è êîòåë-óòèëèçàòîð,
îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óñòàíîâêà ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíîâëåííûå
äîïîëíèòåëüíûå ïûëåîñàäèòåëüíóþ êàìåðó, ñîåäèíåííóþ ñî ñìåñèòåëåì, îõëàäèòåëü è
ñèñòåìû î÷èñòêè è êîíäåíñàöèè ïåðâè÷íîé ïàðîãàçîâîé ñìåñè, à ñìåñèòåëü ñíàáæåí
ïàòðóáêîì äë  âûâîäà ïåðâè÷íîé ïàðîãàçîâîé ñìåñè, ïîäêëþ÷åííûì ê äîïîëíèòåëüíîé
ïûëåîñàäèòåëüíîé êàìåðå.

7. Óñòàíîâêà ïî ï.6, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âûâîäû òâåðäîé ôàçû èç ñèñòåì î÷èñòêè
ïàðîãàçîâîé ñìåñè ïîäêëþ÷åíû ê àýðîôîíòàííîé òîïêå.

8. Óñòàíîâêà ïî ï.6, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò òåïëîîáìåííèê äë  ïîäîãðåâà
âîçäóõà è öèêëîí äë  îñàæäåíè  òâåðäîé ôàçû ãàçîâçâåñè, ñîåäèíåííûé âõîäîì ñ âûõîäîì
äûìîâîãî ãàçà èç öèêëîíà òâåðäîãî òåïëîíîñèòåë , âûõîäîì äûìîâîãî ãàçà - ñ êîòëîì-
óòèëèçàòîðîì, à âûõîäîì òâåðäîãî îñòàòêà - ñ òåïëîîáìåííèêîì äë  ïîäîãðåâà âîçäóõà.
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